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Abstract 
Background and Aim: To date, the function of auditory efferent system remains unclear. There is 
evidence that medial olivocochlear bundle receives descending input from the cortex. In this study, the 
effect of auditory selective attention on stimulus-frequency otoacoustic emissions (SFOAE) was 
analyzed to investigate the modification of peripheral auditory system by auditory cortex activity in 
frequency specific mode. 
Methods: Thirty-six normal hearing adult subjects with their age ranging from 18 to 30 years (mean 
age: 21.9 years) participated in this cross-sectional study. Contralateral suppression of stimulus-
frequency otoacoustic emissions was recorded in the right ear at 2 KHz. In order to eliminate the 
auditory attention, subjects were instructed to read a text. Besides, in order to evaluate the effect of 
auditory attention on contralateral suppression, subjects were instructed to detect target tones in 
background noise at 1000, 2000, and 4000 KHz. 
Results: A significant increase at contralateral suppression of stimulus-frequency otoacoustic 
emissions was observed in auditory selective attention conditions (p≤0.001). The largest magnitude of 
stimulus-frequency otoacoustic emissions suppression was seen at 2 KHz. 
Conclusion: The results of this study indicated that the activities of medial olivocochlear bundle 
enhanced by contralateral auditory selective attention increase the magnitude of stimulus-frequency 
otoacoustic emissions suppression. In fact, these results provided evidence for influence of auditory 
cortex on the peripheral auditory system via corticofugal pathways in a frequency specific way. 
Keywords: Contralateral suppression, stimulus-frequency otoacoustic emissions, auditory selective 
attention, auditory efferent pathways, auditory cortex, top-down processing 
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مقاله پژوهشي

وابسته به فركانس هاي صوتي توجه انتخابي شنوايي بر مهار دگرطرفي گسيل تأثير
 گوش محرك

1بهرام جلايي،2محمد كمالي،1اكرم پوربخت،1سهيلا رستمي

، ايرانتهرانشناسي، دانشكده توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكي گروه شنواييـ1
، ايرانتهران توانبخشي، دانشگاه علوم پزشكيگروه مديريت توانبخشي، دانشكدهـ2

 چكيده
و هدف نيامروزه عملكرد دستگ:زمينه مي.ستاه وابران شنوايي كاملاً شناخته شده از شواهدي وجود دارد كه نشان شنوايي ورودي قشردهد دسته زيتوني حلزوني

مينزولي  بهشنوا قشرتعيين اثر فعاليت با هدف اين پژوهش. كند دريافت تأثير توجه انتخابي شنوايي بر مهارو صورت فركانس ويژه، يي بر دستگاه محيطي شنوايي
.شدانجام هاي صوتي فركانسي گوش دگرطرفي گسيل
شش: روش بررسي و شر،24/3انحراف معيارو9/21ميانگين با سال30تا18سنيةبزرگسال با شنوايي هنجار در محدود سي . كت كردنددر اين مطالعه مقطعي

شد 2000هاي صوتي فركانسي در گوش راست افراد در فركانس آزمايشي مهار دگرطرفي گسيلابتدا جهت حذف توجه شنوايي از افراد مورد مطالعه خواسته.هرتز ثبت
ت آنهااز بر مهار دگرطرفي منظور ارزيابي توجه انتخابي شنواييبهسپس.شد تا متني را مطالعه كنند درتنا خواسته شد را هاي هدف قرار گرفته با نويز دگرطرفي

.هرتز بشمارند 4000و 1000،2000هاي فركانس
ان مهار دگرطرفي گسيلةدر دامنيدار افزايش معني:ها يافته شدتخابي شنوايي هاي صوتي فركانسي در شرايط توجه دردر تنِ هدف.)p≥001/0(مشاهده  قرار گرفته

شدة، بيشترين افزايش در دامن)هرتز 2000(مشابه محرك گوش آزمايشي با فركانس نويز دگرطرفي .مهار مشاهده
و سبب افزايش دامنةدسته زيتوني حلزوني داخلي به واسطايه رشتهفعاليت:گيري نتيجه هاي صوتي مهار گسيلةتوجه انتخابي شنوايي به گوش دگر طرفي، تقويت

با هاي كورتيكوفوگال از طريق راهدستگاه محيطي شنوايي،برشنوايي وجود تأثير فعاليت قشرةدهندج نشاننتاي عبارتي ديگر،بهو گردد فركانسي گوش مي ويژگيو
.استفركانسي 

، پردازش بالا به پايينشنوايي قشرهاي وابران شنوايي، هاي صوتي فركانسي گوش، توجه انتخابي شنوايي، راه گسيل،دگرطرفي مهار:واژگان كليدي

)13/12/89:، پذيرش4/9/89:دريافت مقاله(

 مقدمه
 هـاي شـنوايي آوران، انسان عـلاوه بـر راه شنوايي دستگاه

از استنيز هاي وابران حاوي راه و،گيـردمي منشأشنوايي قشركه
مي عضوقبل از رسيدن به دو در واقع،.كند كورتي از مراكزي عبور

اول،:گيـرد نوايي منشأ مـيش قشرسيستم وابران كورتيكوفوگال از
نزولي بسياري را به جسم زانـويي داخلـي هاي رشته قشريمناطق 

(Medial Geniculate Body: MGB)،به بخش شكمي ويـژهبه
دوم، نــزول.فرســتند مــيكــه بيشــترين ورودي آوران را نيــز دارد، 

هـاي شـنوايي ديگر، از جملـه هسـتهيوابران به مناطق هاي رشته
و مجموعـه زيتـوني فوقـانيتح برجستگي( و) تاني، هسته حلزوني

هاي ديگـر تـالاموس، همچنين به مناطق غيرشنوايي شامل هسته
و منـاطق مـرتبط بـه تگمنتوم ، آميگدالا، جسم خاكستري مركزي

) coreمنطقـه( شنوايي قشرمناطق تونوتوپيك).1(سيستم حركتي
ن)بخش شكمي( MGBبه قسمت تونوتوپيك اساساً زولي، ورودي
و beltمنـاطق(فرستد، در حـالي كـه منـاطق غيرتونوتوپيـك مي
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parabelt ( به بخش غيرتونوتوپيكMGB )و بخش هـاي ميـاني
ــتي ــالاموس،) پش ــاطق چندحســي ت ــتهو من را رش ــران ــاي واب ه

اي هاي وابران در اتصالات تونوتوپيـك بـه شـيوه رشته. فرستند مي
يـك حلقـه بـين آمـدن اند كه سـبب بـه وجـود دهي شده سازمان
مي رشته و وابران  قشربه عبارتي ديگر، هر بخش.شوند هاي آوران
از مي ةگذارد كه خود از آن منطقـبتأثير MGBتواند روي بخشي

مي. آوران را دريافت كرده است،ورودي دهند كـه اين موارد نشان
و  به قشرتالاموس ).2(كننـد صورت يك واحـد عمـل مـي شنوايي

گ همان  دسـتگاه تـر هـاي پـايين بـه هسـته قشـر فته شد، طور كه
از رشته. فرستد شنوايي نيز ورودي نزولي مي بيشتر قشرهاي وابران

به شكمي جسم ذوزنقهة صورت همان طرفي به هست به و سپس اي
 :Medial olivocochlear bundle)زيتوني حلزوني داخليةدست

MOCB) از).3(رسندمي وت برجسـتگي بـه قشراتصالات حتـاني
 قشـر آورد كـه زيتوني حلزونـي، راهـي را بـه وجـود مـيةمجموع

براسـاس ايـن مكانيسـم،. تواند روي پاسخ حلزون تأثير بگذارد مي
ها را به محركي كه براي فرد تواند تعداد بيشتري از نورونمي قشر
).4(تر است اختصاص دهد مهم

يزيتونةهاي دست رشتهحاوي دستگاهآخرين مركز در اين
اسـت كـه جسـم (Olivocochlear bundle: OCB) حلزونـي

و آكسون زيتوني فوقانيةمجموعسلولي آنها در  هاي آنها قرار دارد
امـروزه،).5(نـدنك هاي مويي خارجي سـيناپس مـي سلولةدر قاعد

. شــناخته شــده نيســت كــاملاًشــنوايي سيســتم وابــرانعملكــرد 
ــ ــد كــه تحريــك الكتروفيزيولوژيــك نشــان دادةمشــاهدات اولي ن

در رشـته، پاسـخ OCBالكتريكي  هـاي آوران شـنوايي را بـه تـن
اي فعاليت ات وقفهتأثيرمطالعات بعدي،).6(دهد سكوت كاهش مي

ات به علت فعاليـت تأثيراكثر اين. را نشان دادند OCBهاي رشته
اولـين نقـش عملكـردي).7(اسـت حلزونـي داخلـي زيتونيةدست

MOCB د ــر را محافظــت از گــوش صــوتيةضــرباخلــي در براب
مي. دانند مي سبب ايجـاد MOCBدهد كه فعاليت مطالعات نشان

مي رشتهوقفه در پاسخ  در هاي آوران شنوايي در سكوت شـود، امـا
 MOCBبالاي آستانه، فعاليت هاي محركحضور نويز زمينه براي 

مي رشتهپاسخ نقشةدهند اين نتايج نشان. دهد ها را به تن افزايش

علاوه. در بهبود تشخيص سيگنال در نويز زمينه است ين سيستما
فعاليـتةاز طريق كاهش درجـ MOCBبر دو مورد قبلي، فعاليت 

.)2(حلـزون اسـت پويـايةهاي آوران قادر به تقويت محدود رشته
 top-downهــاي در پــردازش OCBةچهــارمين فرضــيه، مداخلــ

به( جم) تكليفپردازش اختياري يا وابسته .است شنواييله توجه از
و MOCBبـين عملكـردةرابطدو ديدگاه اصلي در مورد

ةدهنـد اولـين ديـدگاه نشـان. توجه، در مطالعات گذشته وجود دارد
 (intermodal)حسـي در مكانيسـم تـوجهي بـين OCBعملكرد
در براساس اين ديدگاه، پاسخ. است  هنگـام هاي محيطـي شـنوايي

و همكـاران Boerاگرچـه،)9و8(ندشـو توجه بينايي دچار وقفه مي
 OCBنقش دومين ديدگاه،.)10(اندهكردرد را اين فرضيه)2007(

ايـن فرضـيه بـراي. اسـت شـنوايي هاي توجه انتخابي در پردازش
و آنهـا)1987(و همكـاران Scharfاولين بار توسط  معرفـي شـد

اين فرضـيه).11(را مطرح كردند شنواييفيلتر توجهي حضور يك
ايـنةنتـايج مطالعـ.شـد تأييد)1994(و همكاران Giardسط تو

ــ محققــان ةتــخهــاي صــوتي برانگي گســيلةنشــان داد كــه دامن
كه (Evoked Otoacoustic Emission: EOAE)گوش زماني

مي گوش آزمايشيبه محرك  به زماني كه ناديده شود نسبت توجه
بـا قطـع عـلاوه بـر ايـن نتـايج،.)12(بزرگتر است شود، گرفته مي

OCB شاهدنسبت به گروه شنواييكاهش عملكرد توجه انتخابي 
و Boerتوسط محققان ديگـري از جملـه نتايجاين).13(ديده شد
 تأييـد، نيـز بـه)2001(و همكـاران Maisonو) 2007(همكاران

 سـطوح پـردازش كـه دهـد نشان مـي اين مطالعات.)14و10(رسيد
بـا ايـن. شنوايي تا حلزون باشدتواند از كورتكسمي شنواييتوجه

،)Decker )1999و Syversonمحققان مختلـف از جملـه وجود، 
Michie 1996(و همكــاران(،Avan وBonfils )1992(ــرات اث

اهميـت گـزارش شـنوايي محيطـي را بـي دستگاهبر شنواييتوجه 
وبه OCBبنابراين نقش.)15-17(كردند عنوان يك فيلتر محيطي

 شـنوايي لاعات شنوايي، تحـت شـرايط توجـه انتخـابي انتخابي اط
و بررسي استهمچنان .قابل بحث

فركانسي گوشةهاي صوتي برانگيخت از آنجايي كه گسيل
(Stimulus-Frequency Otoacoustic Emission: 
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SFOAE) رخ و زمــان محــرك تــن خــالص در همــان فركــانس
 (TEOAE)گذراةهاي صوتي برانگيخت دهند، نسبت به گسيل مي

).18(، ويژگـي فركانسـي بيشـتري دارنـد (DPOAE)و اعوجاجي
شناسـي هـاي رايـج شـنوايي آزمون DPOAEو TEOAEاگرچه
و در موارد تشخيصي متفـاوتي ماننـد غربـالگري شـنوايي،هستند

و پايش ار ات داروهاي اتوتوكسيك مـورد اسـتفاده قـر تأثيرنوزادان
م شـده در ايـن زمينـه نشـان انجاتابا اين وجود، مطالع. گيرند مي
، به استثناي كاهش عملكرد انـدكي SFOAEدهد كه عملكرد مي
شــبيه بــه ديگــر انــواع،هــاي بــالاتر هرتــز در فركــانس 4000در

علاوه بـر ايـن، بهتـرين. گوش استةهاي صوتي برانگيخت گسيل
)18(هرتز بيان شده است 2000در SFOAEعملكرد 

توجـه تـأثير راي بررسـي با توجه به مطالب بيان شـده، بـ
و نقش دستگاهروي شنوايي عنـوان بـه MOCBشنوايي محيطي
فعاليـت بررسـي همچنـينو شنواييو حلزون قشراي بين واسطه

MOCB در شرايط توجه انتخابي شنوايي ويژه صورت فركانسبه،
در هاي صوتي فركانسـي گـوش گسيل توان از مهار دگرطرفي مي

مي.خاص استفاده كرديشرايط توجه انتخابي تأثيرتوان در حقيقت
س SFOAEمهاربرشنوايي را  و به اين ال پاسـخ دادؤبررسي كرد

 دسـتگاه كه آيا توجه انتخابي شنوايي تنها مختص به سطوح بالاي 
و يا از طريق راه  دسـتگاه هـاي شـنوايي نزولـي روي شنوايي است

و آيا اين تأثيرشنوايي محيطي نيز ةبا خاصيت ويـژ تأثيرگذار است
.فركانسي است يا خير

 روش بررسي
و مطالعهاين به روش نمونهبا از نوع مقطعي صورت گيري

 نفر با شنوايي هنجار36روي مطالعه. انجام گرفتغيراحتمالي 
و20( ميانگين( سال30تا18سنيةدر محدود)مرد16زن
درها ايشآزمتمام.شد انجام)24/3با انحراف معيار سال9/21
علوم پزشكي دانشگاه توانبخشيةشناسي دانشكد نيك شنوايييكل

ةافرادي كه داراي سابق. انجام گرفتو در يك جلسه تهران
و صدا، مصرف، كار در محيطهاي گوش پاتولوژي هاي پر سر

و ابتلا به بيماري از قبيل هاي سيستميك داروهاي اتوتوكسيك

و فشار خون بالا ا ديابت ديگر.ز مطالعه كنار گذاشته شدندبودند
در داشتنن، معيارهاي ورود به مطالعه ،اتوسكپي هرگونه مشكل

و+50فشار قله تمپانوگرام بين(Anنوع تمپانوگرامدارا بودن
و ارتفاع قله بين-100 وجود،)متر مكعب سانتي67/1تا3/0داپا

و استخوانيةآستان،رفلكس صوتي بل دسي20 شنوايي راه هوايي
HL ازا كمتر در فركانسي و 8000تا 250هاي اكتاوي هرتز
دو راهةآستانةفاصل بدون و استخواني در هر .گوش بود هوايي

با SFOAEةشنوايي، دامنةهاي پاي بعد از انجام آزمون
شركت ساخت( IHS-Smart TrOAEدستگاه استفاده از

Instrumentation Associates Inc. گيري اندازه) يكاكشور آمر
از براي جلب.شد و حفظ توجه همكاري بهتر، پيشگيري خستگي

و مهار آن تنها در گوش راست افراد مورد SFOAEة، دامنشنوايي
ساكت قرار كاملاًدر اتاقو فرد روي صندلي. گرفت انجام مطالعه
و صحبت،گرفت و به او آموزش داده شد كه بايد از حركات بدني
سپس پروب به دقت درون مجراي گوش. كند پرهيزكردن

در بررسي. تيپ مناسب قرار گرفتـ آزمايشي توسط پروب
SFOAE شدت مد خطي،(هرتز 2000خالصتنمحرك
بر10/19: تكرار، 1024:تعداد سوئيپ، SPLبل دسي60: محرك
شد)اتوماتيك تقويتو ثانيه و پاسخ به شكل خودكار ثبت . ارائه
نمايش داده SPLبل دسي دستگاه بر حسباب SFOAEةدامن
.شد

-IHSمهار دگرطرفي در گوش راست افراد توسط دستگاه

Smart TrOAE شد اندازه  نويز پهن باندةمهاركنند. گيري

(Broad-Band Noise: BBN) صورت ممتد توسط گوشيبه
سطح شدت. داخلي استاندارد به گوش دگرطرفي ارائه شد

از بل پايين دسي10و حداقل SPLبل دسي60 مهاركننده تر
.آستانه رفلكس آكوستيك بود

در دو حالت SFOAEمهار دگرطرفي در اين پژوهش
شد كلي و با توجه انتخابي شنوايي ثبت  در شرايط. بدون توجه

ةمهاركنند(متفاوتةاز چهار مهاركنند بدون توجه انتخابي شنوايي
به نويز پهن باند به و ممتد، مهاركننده به اضافه صورت تنهايي

شد) هرتز 4000و 2000، 1000هاي هدف محرك مهارو استفاده
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شد مهاركنندهاينبا SFOAEدگرطرفي در سه مورد آخر،. ها ثبت
تا، از آزمايش شونده شنواييتوجه براي كنترل عدم  خواسته شد
براي كنترل درست انجام دادن،همچنين.دنمتني را مطالعه كن

، به آنها تأكيد شد كه در پايان آزمايش در مورد محتواي ليفتك
س متن شدؤاها سه.ل خواهد در شرايط توجه انتخابي شنوايي،

هاي متفاوتي با مهاركننده SFOAEمرتبه مهار دگرطرفي 
 4000و 2000، 1000هاي هدف مهاركننده به اضافه محرك(

شد) هرتز اد تحت مطالعه از افر اييشنوهبراي كنترل توج. ثبت
نويز. هاي قرار گرفته در نويز دگرطرفي را بشمارند خواسته شد تن

شد Cool editافزار نرمبادگرطرفي براي اين شرايط  سه. تهيه از
به 4000و 2000، 1000تن خالص با فركانس  عنوان محرك هرتز

به محرك. هدف استفاده شد و تصادفي با ديرش ها صورت جداگانه
ةمهاركنندةبعد از ارائ.به نويز اضافه شدند ثانيه ميلي 200

بدون SFOAEةدامن(مهارة دگرطرفي در شرايط مختلف، دامن
ةمهاركنندةبا ارائ SFOAEدگرطرفي منهاي دامنهةمهاركنند
شد)دگرطرفي و آناليز .محاسبه

و ورود داده پس از جمع  SPSSافزار ها در نرم آوري، تنظيم
ب17نسخه  و خش آمار توصيفي از شاخص، در هاي آماري مركزي

و محدود،پراكندگي ،تغييراتةهمچون ميانگين، انحراف معيار
 هنجارها براي بررسي توزيع در بخش تحليل داده. استفاده شد

شدـ ها از آزمون آماري كولموگروف ادهد در آمار. اسميرنوف استفاده
، از هنجارر از توزيع متغيرهاي برخورداةمقايس برايتحليلي نيز 

يكtآزمون و آزمون تحليل واريانس شد زوجي . طرفه استفاده
و تحليل داده شد05/0داري معني ها در سطح تجزيه .انجام

اخلاق دانشگاه علوم پزشكيةكميت تأييداين مطالعه به
.رسيد تهران

ها يافته
با انحرافSFOAE،64/15ةدامن ميانگيندر اين بررسي

وهب SPLبل دسي72/2ار معي ةنتايج نشان داد كه دامندست آمد
SFOAE و با نويز دگرطرفي در سه شرايط بين شرايط بدون نويز

به(ثبت مختلف  با تن خالصباتنهايي، نويز همراه نويز و بدون
متوسط ).p>001/0(رددايداريتفاوت معن) شنواييتوجه انتخابي 

بهةارائبا SFOAEميزان مهار دگرطرفي  و مهاركننده تنهايي
در شرايط بدون توجهو بل، دسي36/1 خاصي تكليفبدون 

تنةانتخابي شنوايي، ضمن ارائ هرتز 1000 هدفمهاركننده با
و تن هدف،بل دسي44/1هرتز 2000بل، با تن هدف دسي34/1

از.دست آمدبهبل دسي32/1هرتز 4000 tآزمون با استفاده

در دو حالت استفاده SFOAE مهارةدامنمتوسطةسمقاي،زوجي
و از نويز دگرطرفي به ، 1000هاي هدفتنهمراه با نويز تنهايي

دارييتفاوت معن شنواييبدون توجه انتخابي هرتز 4000و 2000
 ).p<05/0(دست نيامد به

وةحاضر مشاهده شد كه با ارائةالعدر مط نويز دگرطرفي
ختنشمردن تكليف توجه انتخابي(قرار گرفته در نويز الصهاي

و بدون توجه انتخابي شنوايي به تفكيكمقايسه ميانگين دامنه مهار گسيلـ1جدول هاي صوتي برانگيختة فركانسي گوش در شرايط با
 هاي هدف متفاوتكمحر

)SPLبل دسي(SFOAE دامنه مهار) انحراف معيار(ميانگين

p با توجه شنوايي بدون توجه شنوايي)هرتز(فركانس محرك هدف

1000 )48/0(34/1)55/0(84/1001/0
2000 )49/0(44/1)51/0(48/2001/0
4000 )41/0(32/1)55/0(80/1001/0
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بهةدامن) شنوايي متوسط.شودميصورت قابل توجهي بيشتر مهار
باةميزان مهار در شرايط توجه انتخابي شنوايي با ارائ مهاركننده

هرتز، 2000بل، با تن هدف دسي84/1هرتز، 1000تن هدف 
دستبهبل دسي80/1هرتز 4000و با تن هدفبل دسي48/2
درةمتوسط دامنةمقايسزوجيtبا استفاده از آزمون. آمد مهار

و مهاركننده به و بدون شرايط توجه انتخابي شنوايي  تكليفتنهايي
.به دست آمد)p=001/0(دار هاي هدف معني خاصي، در تمام تن

دو حالتةبين متوسط ميزان مهار، در مقايس دار اين تفاوت معني
و با توجه  تنبدون هاي هدف نيز مشاهده انتخابي شنوايي در تمام

يك).1جدول(شد در طرفه، با استفاده از آزمون تحليل واريانس
هدف متفاوت در شرايط تن ميان سه مهارةدامنمتوسطةمقايس

شد معني، تفاوت شنواييتوجه انتخابي  و)p=001/0(داري مشاهده
شد هرتز 2000در فركانس هدف دامنه مهاربيشترين .مشاهده

 بحث
وةحاضر، مشاهده شد كه با ارائةدر مطالع نويز دگرطرفي

توجه(هاي هدف قرار گرفته در نويز شمردن محرك تكليف
بهة، دامن)انتخابي شنوايي  شود،ميصورت قابل توجهي بيشتر مهار

نسبت به شرايط بدون توجه SFOAEةيا به عبارتي ديگر، دامن
بهانتخابي شنو اين كاهش. يابدميداري كاهش صورت معني ايي

و نويز تنهايي در دامنه نسبت به هر دو شرايط نويز دگرطرفي به
و خواندن متن مشاهده افزايش.شدهمراه با محرك هدف

اي با تمركز هاي جداگانه در ثبت SFOAEمهارةدار دامن معني
ت مشاهده هاي هدف با سه فركانس متفاو توجه شنوايي به محرك

ميان سه محرك SFOAEمهارةهمچنين، در مقايسه دامن. شد
داري هدف متفاوت در شرايط توجه انتخابي شنوايي تفاوت معني

مهار در فركانس هدفةو بيشترين افزايش دامن،مشاهده شد
شد 2000  2000لازم به يادآوري است كه فركانس. هرتز مشاهده

.ي بودهرتز فركانس محرك در گوش آزمايش
دگرطرفي نويز سفيدةدر اين مطالعه مشاهده شد كه با ارائ

حالت(خاصي براي افراد مورد مطالعه تكليفو بدون تنهايي به
ميانگين دامنه) گوش هاي صوتي معمول ثبت مهار گسيل

نويزةبا ارائهمچنين،. يابدميصورت قابل توجهي كاهش به
و هاي هدف قرار دگرطرفي همراه با محرك  تكليفگرفته در آن

و همراه با توجه انتخابي) بدون توجه انتخابي شنوايي(خواندن متن
با.شدشنوايي نيز كاهش يا مهار در دامنه مشاهده اين نتايج

در اين مورد. صورت گرفته در گذشته مطابقت دارداتمطالع
و Maisonو) 2007(و همكاران Boerاتتوان به مطالع مي

نويز پهنةبنابراين، با ارائ). 14و10(اشاره كرد) 2001(همكاران
و اضافه كردن محرك SFOAEةباند دگرطرفي، دامن مهار شد

و توجه انتخابي شنوايي به گوش  هدف به نويز خواندن متن
و مهار دامنه فعاليت سيستم وابراندگرطرفي، مانع  شنوايي نشد

.دشهمچنان مشاهده 
در دو حالت SFOAEةدر پژوهش حاضر تفاوت دامن

بهاستفاده از نويز  و دگرطرفي همراه با تن خالص بدون نويز تنهايي
و قابل توجه نبود توجه انتخابي شنوايي، معني در. دار اين نتيجه

شد تمام فركانس تن. هاي محرك هدف مشاهده هاي بنابراين
د و خالص قرار گرفته ) خواندن متن( بينايي تكليفر نويز دگرطرفي

 SFOAEةقابل توجهي بر مهار دامن تأثيرد مورد مطالعه افرا
است كه البته انجام شدهبسيار كمياتمطالع بارهدر اين. نداشتند

مي در نتايج آنها با يكديگر تناقض و Ferber. شود هايي ديده
هاي صوتي گسيلةتوجه بينايي را بر دامن تأثير)1995(همكاران
قةبرانگيخت نتايج نشان داد توجه بينايي. رار دادندگذرا مورد بررسي

به تأثيربر دامنه  و دامنه را داري صورت معني قابل توجهي دارد
و Froehlichديگري كه توسطةدر مطالع).8(دهد كاهش مي
هاي گسيلةتوجه بينايي بر دامن تأثيرانجام شد،) 1989(همكاران

بررسي قرار فرد با شنوايي هنجار مورد16صوتي برانگيخته در 
در. گرفت دار توجهيمعن تأثيرفرد مورد مطالعه3از اين افراد تنها

هاي گسيلةصورت كاهش در دامنبه تأثيراين.بينايي مشاهده شد
را) 2007(و همكاران Boer).19(صوتي برانگيخته بود پژوهشي

آن در اين رابطه انجام دادند هاي مهار دگرطرفي گسيلو در
دررا گذراةگيختصوتي بران و فعال در شرايط توجه بيناييِ انفعالي

كهفرد با شنوايي هنجار مورد بررسي قرار 12  تأثيرنآدر دادند
به) 2008(و همكاران Ibargüen).10(داري مشاهده نشد معني
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مي تكليفاين نتيجه رسيدند كه هاي تواند از طريق راه بينايي
.)20(شود DPOAEةدامن وابران زيتوني حلزوني سبب كاهش

تواند به علت تفاوت در شرايطمياتنتايج متناقض در اين مطالع
و  توجه تأثيرها در اكثر اين پژوهش. بينايي باشد تكليفثبت

و در شرايط) نه مهار(هاي صوتي گوش گسيلةبينايي بر دامن
لازم به ). 19و8(توجه بينايي انفعالي مورد بررسي قرار گرفته است

كم افراد مورد مطالعه شمار ها،ر است كه در تمامي پژوهشذك
از SFOAEةحاضر دامنة در مطالع. بوده است در شرايط استفاده

هاي متفاوت هاي هدف با فركانس محركةنويز دگرطرفي به اضاف
 فرد با شنوايي هنجار،36در،)توجه بينايي(خواندن متن تكليفو 
از.شدثبت) متفاوتهاي هدف با فركانس(سه بارو قبل از ثبت،

و براي افراد مورد مطالعه خواسته شد كه متن ها را با دقت بخوانند
در گفته كيدتأبا، به آنهاتكليفست انجام دادن كنترل در شد كه

س پايان آزمايش در مورد محتواي متن شدؤها ، در نهايت. ال خواهد
تن خالص به گوشو اضافه كردن نتايج نشان داد كه خواندن متن

داري بر مهار معني تأثير،عنوان محرك هدفبه،دگرطرفي
SFOAE مي. ندارد دهد كه فعاليت نتايج اين پژوهش نشان

تمركز توجه به گوش دگرطرفي،ةبه واسط MOCBهاي رشته
.شودمي SFOAEمهارةدار دامنو سبب افزايش معنيتقويت شده 

از سطوح top-downاتيرتأثتوان به علت اين تقويت را مي
.شنوايي دانست دستگاهبالاتر 

ميان سه محرك هدف SFOAEمهارةدامنةدر مقايس
داري متفاوت در شرايط توجه انتخابي شنوايي، تفاوت معني

و بيشترين افزايش دامن مهار در فركانس هدفةمشاهده شد
هرتز فركانس 2000كه فركانس شايان ذكر است. بودهرتز 2000

مي. حرك در گوش آزمايشي بودم دانيم، همان طور كه
وبه OCBهاي رشتهدهي سازمان صورت تونوتوپيك است

در توجه شنوايي فركانس ويژهات تأثيرتواند توضيحي براي مي
در)2004(و همكاران Otaعلاوه،به).2(باشد ، با تحريك كانوني
از مكان درس ويژهفركانات تأثيرتحتاني، برجستگيهاي خاصي را

و  حلزون مشاهده كردند، به اين صورت كه مناطق تحريك شده
اين نتايج. متأثر شده از نظر فركانسي با يكديگر تطابق داشتند

كه نشان مي مي برجستگيدهد با تواند به شيوه تحتاني و اي دقيق
از.، عملكرد حلزون را كنترل كندويژه خاصيت فركانس مناطقي

 (Inferior Colliculus: ICC)تحتاني تگيبرجسمركزيةهست
مي OCBهاي رشتهكه به فرستند، كوك فركانسي بسيار ورودي

كوك فركانسي MOCBهاي تكي رشتههمچنين،. تيزي دارند
با رشتهتيزتري نسبت به  مشابه CFهاي تكي عصب شنوايي

و دقيق ويژگي فركانسي اين يافته. دارند را ICCها كنترل ظريف
مي MOCBروي سبب MOCBبنابراين، عملكرد. دهند نشان

.)21(شود افزايش ويژگي انتخاب فركانسي در حلزون مي
پروتكل استفاده شده در اين پژوهش از جهاتي با معدود

و Giardةدر مطالع. انجام شده در اين زمينه تفاوت دارداتمطالع
صوتي هاي گسيلة توجه شنوايي بر دامن تأثير) 1994(همكاران

ة نشان دادند دامن آنها، كه در آن گوش مورد بررسي قرار گرفت
EOAE )با توجه شنوايي به گوش) نويز دگرطرفيةبدون ارائ

و با تمركز توجه شنوايي به گوش دگرطرفي  همان طرفي تقويت
توجه شنوايي بر مهار تأثيرحاضرةدر مطالع).12(شود مهار مي
حض گسيل و ميهاي صوتي ارزيابي شد خط ور نويز دگرطرفي تواند
از. باشد OCBهاي رشتهاي براي فعاليت پايه علاوه بر اين،

هاي متفاوت استفاده شد تا ويژگيِ هاي هدف با فركانس محرك
 Boerةدر مطالع. هاي وابران شنوايي ارزيابي شود رشتهفركانسي 
، توجه شنوايي به گوش همان طرفي متمركز)2007(و همكاران

هاي هدف اضافه شده به محرك همان طرفيو ديرش محركبود
اين كوتاه بودن سبب طيف فركانسي ). ميلي ثانيه20(كوتاه بود 
مي گسترده نشان داد كه توجه محققاناينةنتايج مطالع.شود تري

هاي توجه به تن برست(انتخابي شنوايي به گوش همان طرفي 
)هميلي ثاني20ديرش قرار گرفته در محرك كليك همان طرفي با 

و افزايش دامنة ةهاي صوتي برانگيخت گسيل سبب كاهش مهار
 تري استفاده حاضر از ديرش طولانية در مطالع).10(شود گذرا مي

با تا توجه انتخابي شنوايي در منطقه) ميلي ثانيه 200(شد اي
نتايج مطالعات ذكر شده نقش. ويژگي فركانسي بالاتر صورت گيرد

MOCB ميرا با اين وجود،. كنند در مكانيسم توجه شنوايي تأييد
Syverson وDecker )1999(،Michie و همكاران)1996(،
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Avan وBonfils )1992(بر شنوايي دستگاهاثرات توجه شنوايي
درةنكت).15-17(اهميت گزارش كردند محيطي را بي قابل توجه

12(مورد مطالعه است هاي اين پژوهشگران تعداد كم افراد مطالعه
،عواملپذيري ديگر تأثيرسبب افزايش مسئلهاين.)نمونه20تا

يا گسيلةمثل تغييرپذيري در دامن  مهار ميزانهاي صوتي گوش
مي MOCB متفاوت در پژوهش. شود در افراد با شنوايي هنجار

تا) نفر36(حاضر تعداد افراد بيشتري مورد مطالعه قرار گرفتند 
.روي نتايج مطالعه به حداقل برسد عواملايناتتأثير

 گيري نتيجه
 كه توجه انتخابي شنوايي دهدمينتايج اين پژوهش نشان

صورت قابل توجهيبهرا SFOAE مهارة، دامنبه گوش دگرطرفي
وميبيشتر  به.فركانسي استةگذاري با خاصيت ويژتأثيراين كند

از قشرتأثير فعاليت وجودةدهند عبارتي ديگر، نتايج نشان شـنوايي
.كورتيكوفوگال روي دستگاه محيطي شنوايي اسـت هاي طريق راه

و اضـافه كـردن تـن خـالص بـه گـوش عـلاوه به ، خوانـدن مـتن
)شـنوايي بـدون توجـه انتخـابي( عنوان محرك هدف دگرطرفي به

.ردندا SFOAEداري بر مهار معني تأثير

 سپاسگزاري
كد(اي نامه قاتي پاياناين مقاله حاصل طرح تحقي ) 898با

.است19/3/89مورخ 1687870با شماره
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